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@ Burste fur eine elektrisch betriebene Zahnburste 

@) Es wird eine Burste fur eine elektrische Zahnburste 
beschrieben, die aus einem zylindrischen Borstentrager mit 
Borsten besteht, wobei die Borsten in mehreren in etwa 
konzentrisch zueinander liegenden Kreisringen auf dem 
Borstentrager angeordnet sind, Zwischen wenrgstens zwei 
benachbarten Kreisringen ist ein unbeborsteter Kreisring 
vorgesehen, dessen durchschntttliche Breite . in etwa der 
durchschnittlichen Breite eines beborsteten Kreisringes ent- 
spricht. Die Burste ist in eine senkrecht zur Zahnbursten- 
langsachse oszillterende Bewegung versetzbar. Als Spezial- 
burste ist sie besonders gut geeignet zur Zahnreinigung bei 
Tragern von Zahnrichtapparaten. 
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Die EiTindung belrifft eine BQrste fOr eine elektrisch 
betriebene ZahnbUrste, welche aus einem zylindrischen 
Borstenirager mit Borsten besteht Diese Borsten sind 5 
in mehreren in etwa konzentrischen Kreisringen auf 
dem Borstentrager angeordnet Der Borstentrager ist 
mittels des elektrischen Aniriebes in senkrecht zur 
Zahnbiirstenlangsachse oszillierende Bewegungen ver- 
setzbar. 10 

Eine derartige Burste ist aus der internaiionalen Pa- 
tentanmeldung WO 91/0 116 der Anmelderin bekannL 
Bei dieser BQrste ist der gesamte Borstentrager flachig 
mit Borsten bestQckt Die Burste hat sich in Verbindung 
mit dem oszillierenden Antrieb im praktischen Ge- 15 
brauch bewahri und fuhrt beim Durchschnittsanwender 
zu sehr guten Reinigungsergebnissen bei einer nur rela- 
tiv kurzen Reinigungsdauer. Wird die Burste jedoch 
zum Reinigen von Zahnen solcher Benutzer verwendet, 
deren Gebisse mil Zahnrichtapparaten versehen sind. 20 
besteht das Problem, daQ sich die im miltleren Bereich 
angeordneien Borsten auf den Klammern (Brackets) 
des Zahnrichtapparaies absiutzen. Die auBeren Borsten 
konnen daher die hinter der Klammer befindliche Zahn- 
oberflache nur schwer erreichen. wodurch die Putzwir- 25 
kung der bekannten Bursten in diesem speziellen An- 
wendungsfall gemindert werden kann. 

Aus der Druckschrifi DE-PS 3 25 149 ist eine handbe- 
taiigte Doppelbiirste zum Reinigen der Zahne bekannt, 
bei der jede Burste aus zwei Rundbursten besteht, Diese 30 
konnen sowohl Pinsel- als auch Pilzform aufweisen. sind 
aber in der Hohe gleich. Bei einer Reinigung von Zah- 
nen mit Zahnrichtapparaten erzeugt diese Ahordnung 
der Bursten zueinander ebenfalls eine hinderliche Stutz- 
wirkung auf den Klammern. so daB auch hierbel der 35 
hinter den Klammern befindliche Zahn schlecht erreicht 
werden kann. 

Dariiberhinaus zeigt die Druckschrift DE 88 07 968 
Ul einen Burstenkopf fur eine elektrische Zahnbiirste, 
der aus zwei Satzen konzentrisch angeordneter Bor- 40 
stenbuschel besteht, die von einem mittigen Borstenbu- 
schel uberragt werden. Dieses mittige Borstenbiischel 
weisi einen kegelformig sich verjiingenden Endab- 
schnitt auf, verfugt uber einen groBeren maximalen 
Durchmesser und eine hohere Steifigkeit als die kon- 45 
zentrischen Borstenbiischel. Beim praktischen Ge- 
brauch dieses BQrstenkopfes stutzt sich das mittige Bor- 
stenbiischel auf den Klammern bzw. der Zahnoberfla- 
che ab. so daB eine Reinigungswirkung durch die ubri- 
gen konzentrisch angeordneten Borstenbuschel nur un- 50 
zureichend oder uberhaupt nicht gewahrleistet ist. 

Die Druckschrift GB 14 47 943 zeigt eine Teppichrei- 
nigungsburste, die uber zwei benachbarte Kreisringe 
mit Borsten verfiigt, zwischen denen ein unbeborsteter 
Kreisring angeordnet ist Diese Teppichburste ist un- 55 
endlich und aufgrund der geometrischen Anordnung am 
Antrieb fiir den vorliegenden Einsatzzweck vollig unge- 
eignet Desweiteren ist eine Fortbewegung der Biirste 
durch eine spezielle Ausgestaltung eines Borstenringes 
fiir Zwecke der Zahnreinigung nicht erwunscht, da hier- eo 
durch die Gefahr von Verletzungen des Mundraumes 
besteht. SchlieBlich ist der Abstand zwischen den Bor- 
stenringen sehr groB gegenuber der durchschnittlichen 
Breite der Borstenringe. Eine Obertragung dieser Geo- 
metric auf oszilllierende Bursten zur Zahnreinigung 65 
wurde zu unzureichenden Putzergebnissen fiihren. , 

Aus der Druckschrift DE-GM 19 35 020 ist eine Zahn- 
biirste bekannt, deren Borstenieil abwechseind mit 



873 Cl , 

Gruppen harter^Bsten sowie Gruppen weicher Bor- 
sten bestQckt ist Die Borsten sind dabei in Reihen auf 
dem Borstenteil angeordnet Die Grundform des Bor- 
stenteiles ist rechteckig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Burste fur eine 
elektrisch betriebene Zahnburste zu entwickein, die als 
SpezialbQrste bei Tragem von Zahnrichtapparaten gute 
Putzergebnisse ermogUcht und eine BeschSdigung der 
Zahnrichtapparate vermeidet 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichenteil des 
Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost Zwischen 
wenigstens zwei benachbarten, mit Borsten versehenen 
Kreisringen ist ein unbeborsteter Kreisring angeordnet 
Dabei ist die durchschnitUiche Breite dieses unbeborste- 
ten Kreisringes in etwa gleich der durchschnittlichen 
Breite eines beborsteten Kreisringes. 

Wird die Burste zur Zahnreinigung bei Tragem von 
Zahnrichtapparaten verwendet verringert sich durch 
den fehlenden Borstenring die storende Stutzwirkung 
der Borsten auf den Klammern. bzw. wird nahezu ver- 
mieden. Dadurch. daB der unbeborstete Kreisring in et- 
wa die gleiche Breite der beborsteten Kreisringe auf- 
weist. konnen die Borsten des oder der inneren Kreis- 
ringe ohne weiteres nach auBen ausweichen. sobald sich 
ihnen ein Hindernis, wie z, B, eine Klammer des Zahn- 
richtapparaies. in den Weg stellt Hierdurch wird ge- 
wahrleistet daB die Borsten des auBenliegenden Kreis- 
ringes dennoch weiter mit der Zahnoberflache. insbe^ 
sondere — bei geneigtem Biirsten — hinter den Klam- 
mern in Kontakt bleiben und diese aufgrund des oszillie- 
renden Antriebes gut reinigen. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung sind die Langen 
der Borsten auf den verschiedenen * Kreisringen unier- 
schiedlich gewahlt Damit wird bei dem vorliegenden 
Anwendungsfall eine individuelle Anpassung der Lange 
der Borsten an die zu reinigende Oberflache erreicht 
Durch diese . MaBnahme wird die Putzwirkung. insbe- 
sondere in Verbindung mit der durch die Oszillation der 
Burste entstehende Wischbewegung. die die erfaBte 
Plaque besser lost vorteilhaft beeinfluBt 

Dadurch. daB die Lange der Borsten auf dem auBeren 
Kreisring etwa 6—10 mm. insbesondere 8 + /— 0.5 mm. 
die des inneren Kreisringes etwa 4—9 mm. insbesonde- 
re 7.2 H-/— 0.5 mm betragt >yird eine vorteilhafte Be- 
messung der Borstenlange angegeben, bei der die auBe- 
ren Borsten den hinter den Klammern liegenden Zahn 
wie auch den Zahnsaum, erreichen konnen^ wahrend die 
kurzeren Borsten sich auf den Klammern abstutzen. oh- 
he sie jedoch zu beschadigen. 

Bedingt durch den speziellen Einsatzzweck der Bur- 
ste ist in einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung die Harte der Borsten der verschiedenen Kreis- 
ringe unterschiedlich gewahlt um Plaque, insbesondere 
in den Winkeln der KJanimem, besser entfemen zu kon- 
nen und den jeweils gunstigsten Putzeffekt zu erzielen. 

Die durch eine Borstenstarke von 7-h/— 2 mil ( 1 mil 
entspricht 0,0254 mni ) bedingte groBere Harte wurde 
fur die auBeren Borsten gewahlt da diese Borsten fur 
die Reinigung des hinter dem Draht liegenden Zahnes 
bzw. des Bereiches der Verklebungen der Klammern 
vorgesehen sind, wahrend der innere Borstenring mit 
einer durch eine Borstenstarke von 5 + /— 2 mil geringe- 
ren Harte speziell fur die Reinigung der Klammern ge- 
eignet ist und eine gute Putzwirkung erzielt ohne an 
den Klammern einen Schaden zu verursachen. 

Die Ausbildung des inneren Kreisringes in Form von 
drei Borstenbuscheln gleicher Dichte. aber geringer 
Harte. erweist sich als vorteilhaft da sich die Borstenbu- 
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schel jeweils einzeln wfihrend de^pHzvorganges ela- 
siisch auf den KJammem abstOtzen und diese, unter- 
siuizi durch die oszillierende Bcwegung, reinigen ohne 
dabei einen zu groBen Druck auszuuben, so daB mdgli- 
chen Beschadigungen entgegengewirki wird. 5 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
sind die drei Borsienbuschel des inneren Kreisringes 
jeweils in einem Winkel von 120** zueinander angeord- 
net und bewirken damit eine gleichmaBige Verleilung 
des Druckes auf die Klammern wShrend des Putzvor- 10 
ganges. 

Weitere Merkmale, Vorteile und AnwendungsmCg- 
lichkeiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels, das in 
der Zeichnung naher dargestellt ist 15 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer elektri- 
schen Zahnburste in Seiienansichi, 

Fig. 2a eine Draufsichl auf den Burstentrager ein- 
schlieBIich Borsien. 20 

Fig. 2b die Burste im Langsschnitt A-A gemaB 
Fig. 2a, 

Fig. 2c eine spezielle Positionierung der Burste zur 
Erlauterung der Putzwirkung. 

In Fig. 1 ist mil der Bezugsziffer 20 eine elekirische 25 
Zahnburste bezeichnet Die Zahnburste 20 besteht aus 
einem Griffteil 22 und einem daran ankuppelbaren Bur- 
sienieil 24. Das Griffteil 22 nimmt einen Akkumulator 
26 Oder auch eine Batterie. einen Elekiromotor 28 sowie 
eine Umsieuerungseinrichtung 30 zur Umsetzung der 30 
kontinuierlichen Rotationsbewegung des Elektromo- 
tors in eine oszillierende Bewegung auf. Am Griffteil 22 
ist auBen ein Schalier 32 zur Aktivierung der Zahnbur- 
ste 20 angebracht. Das Burstenieil 24 weist ein hohles 
Tragerrohr 36 auf, welches eine Welle 34 aufnimmt. Das 35 
Tragerrohr 36 und die Welle 34 sind uber eine nichi 
naher dargestellte Kupplung 40 mit dem Griffteil 22 
verbindbar. An dem dem Griffteil 22 abgewandien Ende 
des Burstenteils 24 ist ein Borstentrager 38 angeordnel 
zur Aufnahme der Borsten 48 bzw. Borsienbiischel. 40 
Ober eine Kegelradverzahnung 44 am Ende des Bor- 
stentragers 38 wird uber ein Kegelradsegment 46 am 
Kopfende der Welle 34 die Burste. 37 in eine oszillieren- 
de Bewegung verseizt. Der vom Borstentrager 38 uber- 
strichene Drehwinkelbereich nimmt bevorzugt einen 45 
Wert im Bereich von etwa +/— 35** +/— 5° an, wobei 
jedoch auch Werte im Bereich von +/— 20** und 
+ /— 100** moglich sind Die Drehachse des Borstentra- 
gers 38 bildet mit der Drehachse der Welle 34 einen 
Winkel von ca. 90**. Diese Zahnburste der Rg. 1 ist im 50 
Detail in der intemationalen Patentanmeldung mit der 
Veroffentlichungs-Nr. WO 91/07116 (Code-Nr. 05537) 
der Anmelderin beschrieben. 

Die Fig. 2a zeigt die Anordnung der Borsten 48 bzw. 
49 auf dem Borstentrager 38, Diese bilden zwei in etwa 55 
konzentrische Kreisringe 50. 52. wobei der auBere 
Kreisring 52 mit Borsten 48 bestuckt ist. die gleichmaBig 
uber den gesamten Kreisring verteilt sind. wahrend die 
Borsten 49 des inneren Kreisringes 50 jeweils im Winkel 
von 120** zueinander angeordnet sind. Zwischen den «> 
beiden Kreisringen 50, 52 befindet sich ein unbeborste- 
ler Kreisring 54. 

Die Lange der Borsten 48 bzw. 49 und die abstandma- 
Bige Anordnung der Kreisringe 50, 52 sowie 54 auf dem 
Borstentrager 38 verdeutlicht die Darstellung der 65 
Fig. 2b. Der auBere Kreisring 52 ist mil langeren Bor- 
sten 48 bestdckt. wahrend fur den inneren Kreisring 50 
*^urzere Borsten 49 vorgesehen sind. Zwischen beiden 
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Kreisringen 50, 52 bef\f!SPstch der unbeborstete Kreis- 
ring 54. 

In Fig. 2c ist eine von mehreren vorteilhaften Positio- 
nierungen der Burste 37 fflr die Zahnreinigung bei vor- 
handenen Zahnrichtapparaten mit Klammern 55 darge- 
stellt Anhand des Schnittes durch die Burste 37 wird der 
unterschiedliche Einsatz der Borsten 48 bzw. 49 in be- 
zug auf die Klammern 55 verdeutlicht. Ein leichtes Kip- 
pen der Burste 37 in Verbindung mit der oszillierenden 
Bewegung. die in auBerst vorteiihafter Weise eine Bie- 
gung der Borsten jeweils entgegengesetzt zur Drehrich- 
tung der Burste und bei Drehrichtungsumkehr ein kur- 
zes Aufrichten der Borsten bewirkt, sorgt fOr eine zu- 
sauliche Verstarkung der PuizwirJcung. insbesondere 
im Bereich der Verklebungender Klammern. 

Patentanspruche 



1. Burste fiir eine elektrische Zahnburste. beste- 
hend aus einem zylindrischen Borstentrager (38) 
mit Borsien (48, 49), wobei die Borsten (48, 49) in 
mehreren in etwa konzentrisch zueinander liegen- 
den Kreisringen (50, 52) auf dem Borstentrager (38) 
angeordnel sind und die Burste (37) senkrechl zur 
Zahnburstenlangsachse in oszillierende Bewegun- 
gen versetzbar ist. dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen wenigstens zwei behachbarten Kreisring- 
en (50. 52) ein unbeborsteter Kreisring (54) vorge- 
sehen ist. dessen durchsehnittliche Breite in etwa 
der durchschnittlichen Breite eines beborsteien 
Kreisringes (50. 52) entsprichu 

2. Burste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nei, daB die Borsien verschiedener Kreisringe (50, 
52) unterschiedliche Langen aufweisen. 

3. Biirsie nach Anspruch 1 und 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lange der auf dem auBeren Kreis- 
ring (52) angeordneten Borsienbuschel (48) etwa 
6— 10 mm. insbesondere 8 + /— 0,5nim, die Lange 
der auf dem inneren Kreisring (50) -angeordneten 
Borsienbuschel (49) etwa 4—9, insbesondere 
7,2 + /— 0.5 mm betragL 

4. Burste nach einem der Anspriiche 1 —3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Borsten (48, 49) verschie- 
dener Kreisringe (50, 52) unterschiedliche Harte 
aufweisen. 

5. Burste nach einem der Anspruche 1 —4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Harte der auf dem auBe- 
ren Kreisring (52) angeordneten Borstenbuschel 
(48) durch eine Borstenstarke von 7 -»-/— 2 niil, der 
auf dem inneren Kreisring (50) angeordneten Bor- 
sienbuschel (49) durch eine Borstenstarke von 
5 -f / — 2 mil bestimmt wird 

6. Burste nach einem der Anspruche 1—5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der innere Kreisring (50) aus 
drei Borstenbuscheln (49) gleicher Dichte besteht, 

7. Burste nach einem der Anspruche 1—6. dadurch 
gekennzeichnet, daB die auf dem inneren Kreisring 
(50) befindlichen drei Borstenbuschel (49) jeweils in 
einem Winkel von 120** zueinander angeordnel 
sind. 
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